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Beispiel: ,,LeckerSchoki&Co*
f (x) =30x, +50x,  Zielfunktion (Maximieren)

Restriktionen : 3x, +2x, <18 3 2 18
X, <4, < |1 Ojx<|4
2x, <12 0 2 12
Vorzeichenbedingungen: x,%x, 20

Schlupfvariable y,, y,, y, (weil 3 Ungleichungen)

3x, +2x, +y, =18 32100 18
X
X +y, =4 @10010(}4
2x, +y, =12 0200 1)V |12
N Vi
x—(ljzo, y=|y 20
X,

Zielfunktion f ( ) f (x)
Statt den LP f max (oder mm

() U L)

schreibt man:  f (x = max oder mm)

Ax' =b, A DM(mX(n+m),R), x=20, X OR"™™

§ 7 Ecken und Basislosung

Optimierungsproblem (LP) mit
Restriktionen Ax =b mit AOM (m*n,R),x20, n>m, xOR"

ERgA=m (maximal)
Schreibe: A= (al,..., a, ) mit Spaltenvektorena,,...,a, JR"

Basisauswahlsatz: [B [ {1,...,n} , #B=m, so dass{a ; | ju B} sind linear unabhingig

B heif3t (in diesem Kapitel) Basismenge.
N = { 1,..., n} — B Nichtbasismenge

Ay =(ajl,...,ajm), B={1Sj1 <..<j, Sn}
A, :(akl""’akn_,,,)’ N ={1Sk1 <..<k,_, Sn}
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le xkl
— m — N
Xp OR"™, x, =
X, X,
X
Ax = (al,...,an) o |Fax ttax,
le
'xB
(AB,AN) =ax +..tax,
'xN

:>Ax:(AWANm%Bj:b
X

N
=Agx, +Ayxy =b
Betrachte A, invertierbar
xl

Eine Basislosung zur Basismenge B ist eine Losung x =| : |von Ax = b mit

x, =0 UkONbzw.x, =0.
Damit wird die Basislosung x eindeutig durch den Teilvektor x, bzw.

X
(xB , 0) ’(OB j bestimmt. Es gilt:

x, = A,7'b,

denn b=Ax=Ayx, + A x, = Apx,

Definition: Eine Basislosung x heifit zuldssig, wenn X, 2 0 Uj=1...,n

Fiir p 1 R" sind dquivalent:
a) pisteine Ecke von P ={1|Ax =b,x2 O}

b) p ist zuldssige Basislosung

Beweis: fehlt leider, aber wir glauben das auch so*g*

o X 2x,—x, =1
Beispiel: 1) n=2, A=(2,-1), b=1, p= |Ax=b, x20p=1x
x,%x, 20

X
P
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1
P hat die Ecke 5

0
Dazu gehort die Basismenge B ={1} , N ={2}
1
Ps =D, 2520, py=p,=020

A, =2invertierbar

= p zuldssige Basislosung

2) n=2,m=1
A=(2,1),b=3
{(xlj 2x, +x, = 3}
p =
x, )|x,x,20
3]
2 Ecken: p=(2|, ¢g= 2
3 _
0 I
PR B={2}, N={1} mp
Beispiel: ~ Lineares Programm
max/ min X —X,
unter den Restriktionen—x, +2x, <0
=3x, +x, =2-3;P
X5 X, =0

1. Graphische Lﬁsung[[mﬁssen wir in der Klausur nicht machen]]

—-x + 2x: <0

P
[1

2. Schlupfvariablen, Normalform
m =2 Restriktionen und 2 Vorzeichenbedingungen
= m =2 Schlupfvariablen x;,x, = n=m+2-4

-x, +2x, +x, =0 X,
-1 2 1 0)(x 0 ,

3x, —x, +x, =3 = , x=|: |20
3 -1 0 1){x 3

Xjseees Xy =0 X,
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3. Basismenge B [ {1, ?}

2
Unterdeterminante A: A(1,z) : det( j #Z0 = B= {1, 2}

3 -1

Avy: det(;l éj:to = B={1,3}

Alle sechs Méglichkeitén sind z.ula'ssig
50{{1.2).{1.3.{1.4 {23 (2.4 {2.9)
4. Suche nach Basislosung
- B={12}, N={3,4}
Suche Losung von Ax =bmitx, =x, =0
2 A - G
3 -1){x, 3 X, 3
Ap

e entweder  ausrechnen

. a b\ 1 d -b
* oder inverse ausrechnen : =
c d ad —bc\—c a

= x= (g,%,0,0j [20 :zul’cissig]

« B={13}, N={2.4}, x,=x,=0

-x, +tx, = O} x=" (1, 0,1,0) [2 0= zuléssig]

3x, =3
- B={23},... = x="(0,-1,6,0) nichtzulissig [~3<0]

6
51(1)Y(0)(O
lissioe Basisls 3(10((0]1]0

= zulidssige Basislosung:<| = |, R s

s U5 lol]o
01lo)(3)\0

0

5. Werte der Zielfunktion: f (x) =X, —X,

(ﬁ Ej-é
Pl55)75

p(L0)=1 optimal  f(0,0)=0
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