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LP £ Lineares Programm

D a,x+..+x,=b Q(a“alz... 1 Oj _()

a, X, +x,=b, 0 1 v
2) B={1,2},falls detA, 20 = x=A,"'b

B :{1,3} Basismenge B Basis 1 zuldssig  f (x)
{14 B={1,2} x x
{15} B={13} x x
{23 {34
{24 {39
{2,5} {45

Stoft:
Diagonalisierung einer symmetrischen Matrix

A orthogonal'A=A""'
A'SA=(")

SA = A(' . ) SA=A = dann kann man A ausrechnen

A, (x) = Eigenwerte A ,..., 4,

Definitheit; quadratische Form; symmetrisch; alternierend; unitdar = Untersuchen, ob Matrix
orthogonal ist; affine Unabhéngigkeit; Jordannormalform

LP Ax=b AOM (mxn,R)
X
x=|: |20
X

= Sei B ={g1,...,gm} O {1,...,n} Basismenge
N={l,...n}-B
%)
LP = Ayx, +Ayx, =b >0
'xN

Da Rg A, =m konnen wir mit A, multiplizieren

X
A A, = (Jln,AB“AN)(xB j =A,'b
N
Xg,xy 20
Satz: A =ATA,, B =A"D
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_ {xB +A, x, =0
Xy, x5 20

= Dann ist p mit p, =b', p, =0 eine Basis

—p ist zuldssig < p, =b'20

N
X >y =|:
Yn
Umbenennung: m — m, m—n - n,
X
Xy > x=|:
X

M (mx(n—m),R)= A =ATA > AOM (mxn,R)
b'=A, b bOR"
Ax+y=b
= LP =LP(xy){ Y
x,y20
Eine Basislosung von LP (xy) ist b bzw. (a,b) und diese Basislosung zuléssig,
wennb =0.
Annahme b nicht zuldssig
7 Koeffizientenb, <0 & b,,...,b, <0, b,,,....b,, =20

m

3
2te Erweiterung des Systems durch Variable z,,..,z,, z =|:
Ly
Betrachte das System:
—apX TeeTapX, Ty tz, =h
T Xy T T A X, Yk tz, =-b
LP(x,y,z)= _ x,y,220
Ay Xy Foo T Ay, X, Vi = b
aml'xl ot amn'xn +ym = bm
-1 -1 0 -1 0
- k Axt| v+ Sl T b
0 1, 0 1,_, 0 0 1,
~ n
_ A 1,0 1, _ 1, O
’ O jlm—k ’ O 0 jlm—k
L lm—k

- Eine Losung von LP(x, v, z) der Form(x, y,O) mit x, y = 0 ist keine zuldssige

Losung von LP (x, y) der Form (x, y) .
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Falls:

Falls:

Gegeben:

X
- Ist( jeine Basislosung von LP (x, y) , SO ist(x, y,O) auch eine Basislosung
y

von LP(x, v, z) .
- Sei (x, v, z) zuldssige Basislosung von LP (x, v, z) mit
Basismenge BO {1, wontm+ k} und Nichtbasismenge N

—#B=m = #N=n+k

B D{l,...,n+m} bzw. B [ (xl,...,xn,yl,...,ym)
={n+m+1,...n+m+k}bzw.{z, ...z} ON

=z=0 = (x, v, z) = (x, y,O) — T liefert L('jsung(x, y)vonLP(x, y)

ED{l,...,n+m} = z.B. Zl,...,szB

1 —1 L
= A, (konnte ich leider net ganz entziffern, wenn’s jmd. hat...)
lWL—k Jlm—k O

n m

dazu m-1

Rg[(—lk Ilm—JA’(_gk Ilf_kD:Rg(A,ﬂm):m

= es gibt weitere / Spalten 13 ,s0 dass nur zusammen mit denm —[ Spalten
genau (m -1 ) +[ = mlinear unabhédngige Spalten finden.

Diese (m -1 ) +[linear unabhingige Spalten bilden eine Untermatrix A’
_1 = =
von K Ilj o (A, Il)} . Dazu gehort eine Basismenge B mit B [J {1, et m} bzw.

BO (xl,...,xn, Virees ym).

= das liefert eine zuldssige Basislosung der Form (x, y,O)

= (x, y) vonLP(x, y) ]

!

LP(x, y) bzw.LP(x, y, z) mit Zielfunktion fx,y,z =z, +..+z, =m,

wenn (x, y) zuldssige Basislosung von LP (x, y)

= (x, y,O) zuldssige Basislosung Von(x, v, z) aberf (x, y,O) =0
= (x, y,O) ist optimal fiir f
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Frage:

Antwort:

Gibt es immer optimale Losungen fiir f ?

Solange das Polyeder Ecken hat, denn wegen z, = Okeine f auf keiner
Kante — —oo gehen.

Seip = (x, y, z) eine optimale Ecke fiir f

Seiz, = f(ﬁ) =z, +...+z, Minimum)

Fallunterscheidung:

Falls:

Falls:

7>0 = es kann keine zulissige Basislosung von LP (x, v, z) mit z =0 geben

= es gibt keine zuldssige Basislosung von LP(x, y)

7=0 = 4= (x, y,O) und (x, y) ist zuldssige Basislosung von LP(x, y)

Wie findet man zuléssige Basislosung von LP (x, v, z) ?

Probe:

Die folgende tut’s: x, = t(ykﬂ,..., Vs Ziseees 2 ) = (Barseees Dy =By by )
Xy = t(xl,...,xn, Vyseeos yk) =0
ta1
A=|:
tam
X
m—k n :
'xn
_lal _1 0 1 yl _bl
x t
A y — l— ak _1 O 1 yk — _bk
| O 1 0 Vi1 by
Z . .
‘a, 0 1 01y, b,
4
AN AB :
%
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~b,
—b _

¢ g Xp = AB_1
by
bm

by
= by >0

b, O

b,
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