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Sei K ein Korper und V ein K-Vektorraum. Eine Bilinearform auf V ist
eine Abbildung#: VxV — K, (v,w)> ¢(v,w)

die in beiden Argumenten (v und w) K-linear ist.

D.h. firv,v,v,,w,w,w, 0V, a,a,,B,5 0K

) (a’lv1 +a,v,, w) =a,¢ (vl, w) +a,¢ (vz, w)

¢ (V’ Bw, + :Bzwz) =B (V’ Wl) + 5.0 (v, w, )

Der Rang einer Bilinearform ¢ ist der Rang einer Darstellungsmatrix fiir ¢
Rg¢p =RgB

Eine Bilinearform ¢ heiBt nicht-entartet (nicht-ausgeartet), wenn V" ={O} . Das

ist dquivalent zu:
= firalle vOV (v#0) gibtesein wOV mit ¢(v,w)#0

< aus ¢(v,w)=0 fur alle wOV =v=0
< Rgg=n=dimV

Eine Bilinearform ¢ auf V heif3t:
- symmetrisch, wenn ¢ (v, w) =¢ (w, v) Ov,wOV

- alternierend, wenn @ (v, w) =—¢ (w,v) v,wOV

Eine symmetrische Bilinearform ¢ auf einem K -Vektorraum V heif3t

positiv definit, falls¢(v.v)=q,(v)>0 D0zvOV
positiv semidefinit,  fallsg(v,v)=¢,(v)20 DOV
negativ definit, falls ¢ (v,v) <0 0ozvOV
negativ semidefinit, falls¢(v,v)<0 OV

indefinit, falls sonst

1, 0 1. 0
‘M M =
( 0 _Jls) ( U j}

Orthogonale Gruppe vom Index (r, s)

e[ o)

hei3t symplektische Gruppe.

r,s

0,,=0, (R)= {M 0al, (R)

Sp,, (R) = {M 0OGL, (R)

Das Paar(r, s) hei3t Signatur von H bzw. ¢
Die hermitesche Matrix H bzw. Form ¢ heil3t
- positiv definit = r=n = VHv>0 [v#0
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- negativ definit = s=n = 'VHV<0 [v#0
- positiv semidefinit = s=0 = 'vHv=0 O[Oy

- negativ semidefinit = r=0 < ‘vHv <0 [Ov
- indefinit < r>0 und s>0

Eine lineare AbbildungM :C™ - C"™ mit¢ (Mx,My) =g (x, y)
fiir alle x, y OC"* heilt unitér.

Eine Lineare Abbildung (Automorphismus, Matrix)
M :C" - C"hei3t unitir, wenn

<Mx,My> = <x, y> Lx, yOIC”"

o MM =1, =« M™'='M
Die unitidre Gruppe dazu ist:

v, ={moa,(c)|'mi =1}

Seien (V, <., .>V ) und (W, <., >W) K - Vektorrdaume mit inneren Produkten

SeiM :V - W lineare Abbildung
Eine lineare Abbildung M " : W - V heiBt adjungiert zu M, wenn:
<M (v),w>w = <v,M* (w)> OV, wOW

Bezeichnung : M ist die Adjungierte (zu M)

Eine affine Abbildung des K" ist eine Abbildung der Form
F:K" - K", F(x)=Cx+t, COGl(K), tOK"

t = Translationsvektor der affinen Abbildung F

2 Quadriken Q, und Q, in K" heilen dquivalent,

wenn sie sich um eine affine Abbildung F unterscheidenQ, = F (Ql)

Ein affiner Unterraum £ vonR" ist eine Teilmenge des R" der Form
A=U+w
mit einem wJR"und einem UVRU O R".

Die Dimension eines affinen Unterraums £ von R" ist die Dimension des
eindeutig bestimmten zu ¢ gehorigen UVR U .
A=w+U =dim.Z=dimU

Eine Affinkombination von Vektorenv,,...,v, JR" ist eine Summe der Form
ayv, +...+av mita, OR", a,+..+a, =1

Fiir eine beliebige Teilmenge [l # M [ R" wird die Menge aller
Affinkombinationen von Vektoren aus M die Affine Hiille von M genannt.
Seill # M 1 R"und A die Affine Hiille von M

= A Uspan M
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Die Vektoren/Punkte w,...,w heilen affin unabhiingig,

wennw, = w,,...,w, —w, linear unabhingig.

Ein Polyeder ist der Durchschnitt endlich vieler abgeschlossener Halbebenen
Es gibt beschriinkte und unbeschrinkte Polyeder.

Ein Polyeder ist die Losungsmengen endlich vieler linearer Ungleichungen.
P ={xD]R” Kal,x> > bl,...,<ak,x> > bk}

=ﬁ{<ai,x> Zbi} a,,...a, OR", b,,....b, OR (G—E"z ")
i=1

Die Dimension eines Polyeders P ist die Dimension des kleinsten affinen
Unterraums, der P enthilt.

Seien p,,..., p, (k + 1) —affin unabhingige Punkte imR".

Die konvexe Hiille conv ( Dos Dyss s ) heiflt Simplex der Dimension k.

Sei P :{<ai, x> 2b,i= 1,...,k} ein Polyeder und{il.,...,ir} O {1,...,k} eine beliebige
Teilmenge # 0.
Dann hei8t das Polyeder P, {<aij , x> = bl./_ , J=1,..., r} eine Seite von P,

1-dimensionale Seiten heilen auch Kanten.
0-dimensionale Seiten heilen auch Ecken.

Sei ] # P U R" ein beschriinktes Polyeder und f :R" — Rlinear.
Dann gibt es eine Ecke p U P, in dem f das Maximum seiner Werte (in P)
annimmt:

f(x)sf(p) xOP)
Die Ecke p aus Satz 1 hei3t optimale Ecke fiir die Linearform f.

Eine Basislosung x heif3t zuldssig, wenn x ;2 0 Oj=1..,n

< 3>



