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Fiir j =0,...,n—1sei
N, =1

J
N, = |‘1| (X-¢), gradN, = j

1

N=N,=[](x-€)

=1
54, N,(&§)=0 < j<j

Ansatz:. A=a,+aN,+..+a _N, _,, gradA=n

a,+a (X -&)+a, (X -&)+..+a, (X -¢,.)
v, =A(f1) =a,N,

V, :A(Ez):ao'l'al (52_51) = a =

A

S8}

i=0

Vi :A(fj):(r aiNi(fj)j+af-1Nj—l(£j) = T

n-1
vn :A(fn) :zalNi (En)+an—l Nn—l (En) = an=
l:() T
LN,,..., N, _ (Newton-)Basis von K, [X]
Beziiglich dieser Basis gehort zu val die Matrix:
1 0 - 0
* :
_ Mo 0 _
V= : % ’ /’[1_N1(<(1+1)¢0
* * /’In—l
aO
v=valA=V]|:
an—l
1 0
T
* K
a,
o= V'
[S——
Mv ist das Polynom A
a

n-1
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Kn[X]mitvalA =y

Voraussetzung 1: §"=1 Ui=1l.,n
N=(X-&)mix -&,)=x" -1
E-1=0

denn

¢ ist Nullstelle von X" -1

Bemerkungen:
K =C, ¢,,....¢, die n-ten Einheitswurzeln

n=4
N
AW
—i
Allgemein:
<,
/ ¢, 1=¢
\\/ 4 é =cos2—ﬂ+i5in2—n
n n
— 2
n "Tortenstiicke" 53 - 4(2
K =R
n=2
&=1¢ =-1

Sei K ein endlicher Korper, dann ist K~ eine zyklische Gruppe der Ordnung n
¢,,....¢, sind die Elemente # 0in K

|K|=2°=256
K =GF(2*) (Galousfeld)
n=255

Unter der Voraussetzung 1 bildené ..., ¢, eine zyklische Gruppe der Ordnung n

d.h. Es existiert ein,[z’D{fl,..., En} , so dass jedes ¢, eine Potenz von fist
Sei@® &=p3"=1,§=8&=5,...§, ="
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5.6.

5.7.

Eine kleine Rechnung:

E,={A0K

ADE, undi, j 0{0,...n -1}

a) nz_l:)lk :{9

k=0 n

n=1+1+...+1
-

n-1 ) ) 0
by > AAY :{_

Beweis von a)

nN (nach Voraussetzung : |E | = n)

A= 1} Gruppe der n-ten Einheitswurzeln in K

falls A #1

falls A=1
falls i# j
falls i=j

s=1+A+ A2+ + A"

AB= A+ A4+ A7+ x =5
1

n-l n-l1 )
zub) Y AN =Y A =0 falls i#
k=0 k

k=0

(i-
i-j)

k
g

)

N
0E,,

n

Diagonalmatrix

.......

0

= i=1,...,n
1 <zll . qzln—l
1 || i-te Zeile

LE g
™

-
,72_ j-te Spalte
n”

Vandm"_ﬂn (n,n) =

Z": gl U7 = n B61) gl
k=1 k=1

n-l1 O

T

(n,n)ist die
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Voraussetzung 2: nz0

. . 1 C . .
= Die MatrixW := —[Vand, (n, n) ist die zu Vand I (n, n) inverse Matrix
n 1oe+s'fn n

Erinnerung: A= Zn:aiXH UK, [X], K(A) = (al,..,an) Koeffiziententupel
i=1

K:Kn[X] — K" Isomorphismus

vOK", MNMvdas Polynom A in K, [X] mitval A =N

y =(vl,...,vn)DK”

o(v) :zile“ OK,[X]

5.8. Satz
1
Mv)=—0val
K( v) - [ﬁva _— O(v))
Beweis: a:=K(I'Iv):(al,...,an)
v=Vl0d
val, , O(v)=(nW)D=nW V=1l

6. Reed-Solomon-Codes

I<k<n
1) Eine Informationa = (a,,..,a, ) OK*
Seiené,, ..., ¢, verschiedene Stiitzstellen im K
A=a +a,X +..+a X" 0K, [X]
yi= (A(El),...,A(fn)) =valAOK"
C= { valA‘A UK, [X ]} ist Unterraum der Dimension k von K"
=Reed-Solomon-Code =RS; ,, (nk)

Beispiel:
ydcC
a 0T, y O O EO i ra, O0K"
Aufgabe: Rekonstruiere y (und dann a) aus y
Annahme: Hochstens ¢ Stellen von y sind falsch

<48>



