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6.1.

6.2.

ISR<n

a=(ay,....a,.,)OK"* Information
¢,,....¢, verbinden Elemente aus K
A=a,+aX +..+a_X"" 0K, [X]
y=(A(&) . A(E)) = valg_¢ (4)
y ~> yOK"

RS, . (n.k) :{y OK"|y=val, . (A), ADK" [X]}

Unterraum der Dimension k von K"

CUOK" (Code)
def

d, :'min{d(x,y)|x Z y aus C} Minimumdistanz
w(x) =d (x,O) Gewicht von x [ K"

d(x,y)=w(x-y)

Sei C ein Unterraum von K" (linearer Code)
d.= min{w(x)|x # 0 aus C}

Satz
SeiC = RS (n,k), dann istd,. =n—k +1

k-1
Beweis: 1) A:”(X—Ei)DK"[X]
y=valA = w(y):n—(k—l)
V== y,=0, y,.,y,#0

2) SeinCundw(y)Sn—k,y=valA
— A hat mindestens n — (n - k) = k Nullstellen
gradA<k = A=0 = y=0
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Allgemeine Betrachtung
C O K" (Code)
yucC I:an>al yUK

Voraussetzung: [¥ N mitd (y, 5)) <t 1<t<n

6.3. Istd.=2t+1, so kann (prinzipiell) decodiert werden.

Genauer: [ xOCmitd (x, )7) <t,ndmlichx=y

e

d(x,y)sd(x,jz)+d(y,)7) = d(x,y)SZt
%/—/ H—/

<t <t

n—k=2t d.z22t+1

y~>3 d(y,5)st
Decodierung von y
1) Bestimme BUK, [X] mitval, . B=Yy

(B=Mce3)  B(&)=5

B Empfangspolynom

2)  Bezeichnung: E := B — A Fehlerpolynom
F ={i D{l,...,n} |yl. + )7[} Fehlerstellenmenge|F| <t

6.3. a) ggT(E,N)=H(X—Ei),wobeiN=|l|(X—fi)

10OR

N
b) P=——F——
geT(E,N)
E
¢) SeiQ:=——F——=.DannistPE=0QN =kgV(E,N
ggT(E,N) ( )
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ON
6.4. A=B—=—
P
——

3)  Berechne P,Q mit Hilfe des erweiterten Algorithmus.
In jedem Schritt (Division) wird ein Rest R, und ein
Polynom P, Q,berechnet Q.N = PE + R,

6.5. IstR #0,soistgradR, =n—t
Istgrad R, <n—t,soistR, =0
Setze P=P, Q:=-0.

4)  Problem B aber nicht £ = B — A ist bekannt
n-1 n-1
Sei B=) bX',E=) ¢X'
i=0 i=0
6.6. b =efir i=kk+l,..,n-1
i=kk+1,..k+(20-1)

2t Zahlen

Die letzten 2t Koeffizienten von B sind die von E

z.B. die 1. Division:
grad N : El

n

Multipliziere E mit X und subtrahieree, | N
=E iA. gradE =n-1
hochster Koeffizient iste, _, von E, (wenn N = X" —1)

subtrahiere geeignetes Vielfaches von E, von E,
5) P und Q seien berechnet
Praxisnah:

P(&)=0 <« iOF

Bestimme die Nullstellen von P = F

=R, |Rlzn<tzk = A
Besser: E:Q—N
P

¢, ist eine einfache Nullstelle von P
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Regel von de I’Hopital
(ON) _QN+NQ
P P
' N(&)+N' N'(& ‘

p(e)= 2@V (E) N (g)e(e) _M(d)old)

P (&) P (&)

\_V_J

#0
Interpolation

=>y= ( Vyseees yn) ist rekonstruiert ~> A

In der Praxis K endlicher Korper (= GF (28 ))
K ist eine zyklische Gruppe. ‘K ‘ =n

K ={L8. 5. 5}
gl :1’52 :ﬁ,...,fi :ﬁ(i_l) ,,,,, En = (n-1)
1 =1J72 =ﬁ_l,....,/7i =ﬁ_(i_1) ,,,, n, :ﬁ‘("—l)

N=X"-1 (:ﬁ(x—fi)j

i=1

n=1+..+10K
N —

=

®, =y +y,X +.+y, X" 0K, [X]

k(My)=2val,_, (@)

n

6.7.  yORS, . (n.k) < gradMy<k
= ® (7,)=..=9 (n,)=0
= (X =17)(X =10) (X =1, ) teilt ®

G Generatorpolynom grad G=n—k

= MOK, [X]|mit® =AG
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