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K endlicher Korper n =‘K*‘ =|k|-1

J3 primitives Element von K
§=1=46==0.&=4".. & ="
n=&"i=1,..,n

n=1+.+10K

n

nz0
yOK"
® =y +y,X+.+y X" 0K, [X]

Erinnerung: 5.8. K(l_l y) =lval,7[ """ " (dDy)
n

6.7.  yURS, . (n,R) < gradlly<R
o @ (7)== (n7,)=0
= (X ~Ngn) (X -1,)
e EsexistiertADKR[X]unddDy:AG

teilt @,

Unter diesen Voraussetzungen
6.8. (=RS,  (n.R))istein zyklischer Code, d.h.

(yl,yz,...,yn)DC
= (yn,yl,....,yn_l)DC

a=(ay,a,,...,a,_, ) Information, A=a, +a,X +..+a,_ X" 0K, [X]

Mogliche Codierung:

D y=valg ¢ (4), y=A(&)

......

) A «(AG)

m X" *A=aX" " +aX" ™"+ . .+a_X""
Teile X" A durch G

X"*A=FG+R, gradR<n—-k, grad F <k
X"*A-R=FG
Code: Ar> y=k(X"*A-R)ORS
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Zu III) Systematische Codierung, d.h. die Information a belegt die letzte n — k Stellen von y

K=Zs,n=4,n=4=-1,k=2
n—2=2t,t=1

£=3

& =1,¢ =3¢ =4,¢& =2 (Potenzen von 3)
n=Ln=2,n=4n=3
a=(13), A=1+3X

D)

y=(4,0,3,2)
| (Ubertragung) mit 7 ={2}
y=(4,2,3,2)

1Y)

Berechnen

B=MN3y =b +b,X +b, X’ +b,X’
=b +bX +e, X’ +e, X’

E=B-A

grad A<R

6.6.

=>die hochstens n —k =2t Koeffizienten von B sind die von E

Bilde ®, =4+2X +3X° +2X°

b ==®(7)=-®(n)

e; :—(4+2_3@f+3%2+2_9;f3) =-3=2

e, :—(4+2_E3+3E32+2_E§3)=—1:4

=2
N:ﬁl(x—fi):X”—lzx“—l

Erweiterter euklidischer Algorithmus
(x*-1):(4x’+2x7+..)=4X +3
- X' +3X7+..
2X7 ...
2X7 ...
Rest=r, gradr=2 = r=0
N=(4X +3)[E
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)

ON =PE

Q =1, P=4X +3 Fehlerstellenpolynom

P(3)=0 = f={2}

yz-y2=E(£2):%
:(4%:)D]=33=2

P =2+X +3X°
e, =—(2+4+3@°)=-3=2
e,=—-(2+3+30")=-1=4

(x*-1):(4x’+2x2+.)=4x +3
O0=1L,P=4X+3
V=¥, =2 = y,=1-2=4
y=(2.4,0,3)

AG

A==
G

(3X3+4X +2):(X2+3X +2):3X +1
3X*+4X*+X
X?+3X +2
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I X°A=3X’+X’
(3x7+x?):(x>+3x +2)=3x +2
3X7+4XP+ X

2X*-X
2X*+X +4

3X +1=R
X’-A-R=3X*+X*-3X -1
y=(4.2,1,3)

—

5 =(4,2,1,0)

<13;,:4+2X+X2

e, =—¢y(4):—(4+2@+42):—3:2
e,=..=—(4+23+3")=-4=1
(x*-1):(x7+22+.)=x+3
X*t+2x°
3X +...
3X2+...
N=E(X +3)
0=1, P(X +3)
P(E4):2+3:O

Vi~ Vs =

3 Y _4p=2
1

y,=0-2=3
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7. Erweiterungskorper

K sei Teilkorper des Korpers L
L ist Erweiterungskorper von K

= K[X] ist Unterring von L[X]
Bemerkung: AOK, a0L, Al&das Produkt von Aain L

(A)a=A(pa)

L kann als Vektorraum iiber den Korper K aufgefasst werden.
(/1 +,u)a =Aa+ la

Diesen Vektorraum bezeichnen wir als L,
la=a

def.

[L:K] =dimL, Gradvon Liiber K

L heil3t endliche Erweiterung von K, wenn [L K ] < oo

7.1.  Sei L endliche Erweiterung von K und Z Zwischenkorper, K [ Z [J L
= [L:K] =[Z : K] [[]L:Z] Gradformel

Z, Unterraum von L,
u,...,u, sei Basis von Z
V,...,V, sel Basis von L

Behauptung:  Dien i Elementeu,, v, bilden eine Basis von L,
allL

a =Zn:/1.vl., A0Z
i=1

1

. a=y puy,
A=Y, 1, 0K &
=

Sei( = Z/Jij (vl.uj) = 14;=0
i,J

Zn:Aivl., A0Z

il

=A=0=> pu, =0, y, 0K
j=1
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